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1 Aufgabe: Maximum Likelihood Schéitzung

Eine normalverteilte Zufallsvariable X ~ N (u,0?) besitzt die folgende Dichte:
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Nun werden insgesamt n unabhéngige und identisch verteilte (i.i.d.) Stichproben-
elemente x4, ..., z,, beobachtet.

1. Man bestimme die (log)Likelihood-Funktion f(z;u,o?) der Parameter y und
o? fiir die Beobachtungen 1, ..., T,,.

2. Man bestimme mittels der ersten Teilaufgabe den Maximum Likelihood Schét-
zer fiir den unbekannten Mittelswertsparameter .

3. Man bestimme mittels der ersten Teilaufgabe den Maximum Likelihood Schét-

zer fiir den unbekannten Varianzparameter o2.

2 Aufgabe: Likelihood im diskreten Fall

Betrachten Sie die folgende Situation mit zwei fairen Wiirfeln:
e TV mit 5 roten und einer weifien Seite
e V5 mit einer roten und 5 weifien Seiten

Wir wihlen nun einen der Wiirfel zufillig aus und werfen ihn wiederholt bis die
Farbe rot zum ersten Mal erscheint. Dieses Experiment wird mit dem selben Wiirfel
noch zweimal wiederholt. Wir erhalten die folgenden Ergebnisse

1. Das erste Rot erscheint nach dem dritten Wurf
2. Das erste Rot erscheint nach dem fiinften Wurf

3. Das erste Rot erscheint nach dem vierten Wurf

Stellen Sie die Likelihoodfunktion fiir den Parameter p: ‘die Wahrscheinlichkeit, rot
zu wirfeln’ auf und weisen Sie mit Hilfe der Likelihoodfunktion nach, dass dieser
Ausgang des Experiments darauf schliefsen lésst, dass Wiirfel 2 verwendet wurde.



3 Aufgabe: Schatzer fiir den Mittelwert

Eine Grundgesamtheit besitze Mittelwert x4 und Varianz o2. Die Stichprobenva-
riablen X, ..., X5 sind unabhéngige Ziehungen aus der Grundgesamtheit. Man be-
trachte folgende fiinf Schitzer fiir den Mittelwert u:

1
T1 = g(Xl +Xo+ ... + X5)
1
T2 = g(X1 + X + X3)

1 1
T3 = g(X1 +X2+X3+X4)+§X5

T4 =X, + X5

T5 =X,
1. Welcher Schétzer ist erwartungstreu?

2. Welchen Schétzer wiirden Sie verwenden? Begriinden Sie Thre Entscheidung.
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